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1. Wstep

Ponizsze notatki maja stuzyepszemu zrozumieniu problemoéw omawianych na wyktadziadzeni-
ach. Materiat jest zilustrowany przyktadami popularnych modeli ekonomicznych i statystyczny
ktére moga bg wyestymowane przy uzyciu omawianych metod oraz przyktadowymi rysunkar
stworzonymi za pomoca generatora liczb losowych.

Na kahcu wigkszych partii materiatu znajduja sie oéiniki do standardowych podrecznikow
ekonometrii, w kérych mozna znalebbszerniejsze oméwienie poruszanych tematoéw. Najlepszy
Z nich, na tym poziomie zaawansowania, jest wedtlug mnie podrecznik Stevi®@ih. (Niektére
partie materiatu najlepiej opisane sa w ksiazce Chareh@974. Bardziej zaawansowany wyktad
omawianych tematéw mozna znate® ksiazce Greenal®97). W jezyku polskim dostepne sa
jedynie nieco juz przestarzate (szczegolnie w partiach dotyczacych analizy szeregéw czasow
ksiazki Goldbergeral@72 i Theila (1979 i trudno czytelna ksiazka Chowag95.

1. Co to jest model ekonometryczny:

Model ekonometryczny

| Rzeczywistet ekonomiczng — (uproszczenie rzeczywistoi)

Procedura budowy modelu ekonometrycznego sktada sig z 4 etapow:
. sformutowania modelu ekonomicznego

. znalezienia odpowiedniego modelu statystycznego

. uzyskania odpowiednich danych

A W N P

. estymacji modelu za pomoca odpowiedniego oprogramowania statystycznego
5. przetestowania interesujacych nas hipotez statystycznych

Przykiad 1.1 (Modelowanie zagregowanej funkcji produkcji)
1. Model ekonomiczny



Zatozmy, ze funkcja produkcji catej gospodarki ma postat Cobba-Douglasa:

Q(K,L)=AL°K"
Zalozenie to narzuca kilka ograniczeh na zachowania uczestnikow rynku:

e elastycznosci produkcji wzgledem ilosci zaangazowanego kapitatu i pracy sa state
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e jesli rynek jest doskonale konkurencyjny, to wzgledne udziaty kapitatu i pracy w dochod
narodowym sa state, poniewaz
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e suma wyptacanych czynnikom produkcji jest w takiej sytuacji rowna
wL 41K = (a+ ) AL°K”? = (a + ) Q

i aby suma wynagrodzeh czynnikdw réwna byta produkcji (konsumpcja =produkcji) mt
prawda, ze

at+p=1



warunek ten jest rownoczeSnie warunkiem na to by byty state przychody skali poniewaz
funkcji produkcji Cobba-Douglasa warunek na state przychody skali

Q(AK,AL) = Q (K, L)
zachodzi jedynie dla + 5 =1
Q(AK,A\L) = A(AL)* (AK)? = \*PALYKP = X\ TPQ (K, L)

2. Model statystyczny

Funkcje produkcji estymujemy na podstawie szeregu czasowego. Model powinien by€ prawc
dla kazdej obserwacii:

Qi = AJOKP, t=1,...,T
Najwygodniej jest estymowac model liniowy wzgledem parametréw. Logarytmujac obie strony r
nania uzyskujemy model
qr = a; + oy + Bk
ktory jest liniowy wzgledem transformowanych zmienmych In (A;) ,l; = In (L), k = In (K})

W rzeczywistici model nas nie opisuje doktadnie rzeczywistosci. Stanowi on raczej opis tego
zwykle zachowuje sie produkcja. W praktyce wystepuja rézne nieprzewidziane (losowe) zjaw
ktére wptywaja na produkcje a nie sa opisane w naszym modelu (n.p. kleski zywiotowe, biec
danych itp.). Dlatego tez do opisu funkcji produkcji musimy wprowadzit element lasphtpry
opisuje losowe odchylenia produkcji od jej teoretycznej wielkosci:

qt:at+alt+ﬂkt+6t

Wiasciwosci btedu losowego beda stanowity plus model ekonomiczny beda stanowity m
statystyczny funkcji produkcji. Standardowe zatozenia dotyczace btedu losowego sa nastepuja



E(e) =0 Sredni btad szacunku wielkoci produkcji réwny jest zeru
=0 btedy w oszacowaniu wielkosci produkcji sa nieskorelowane
Var (g;) = 02 wariancja btedu szacunku pozostaje stata w czasie
g¢ ~ N (0,0%) btad szacunku ma rozktad normalny

Wszystkie te zatozenia maja charakter techniczny i moga byt uchylone. Jednak model
ktoérych nie obowiazuje jedno z tych zatozeh sa z reguty znacznie trudniejsze do estymaciji.

3. Dane

Dane, ktore powinisimy zebrat dotycza zmiennyighl;. W odniesieniu do kazdej z nich ist-
nieja powazne trudrizi metodologiczne w interpretacji istniejacych danych. Wielkost kapital
produkcyjnego jest zwykle definiowana jako suma véaitksiegowych majatku firm w gospodarce
narodowej. Jednak wartos¢ ksiegowa majatku nie odpowiada z reguty faktycznej wartosci majs
Jest na przyktad mozliwe, ze majatek, ktory jest catkowicie zdeprecjonowany (ma wartoS¢ ksieg
réwna 0) jest w dalszym ciagu produktywny. Z kolei w wypadku pracy nie jest jasne jak nale
ja mierzy€. Praca wykonywana przez wysoko kwalifikowanego pracownika nie jest tym sar
czym praca pracownika niewykwalifikowanego. Teoretyczné€ jwacy powinna by¢ mierzona w
przepracowanych przez site robocza godzinach, a nie w ilosci pracownikéw. Jednak dane dotyc
ilosci roboczogodzin przepracowanych w gospodarce sa trudne do uzyskania. W praktyce pop
taje sie wiec na dostepnych danych dotyczacych wartosci ksiegowej majatku i ilosci pracownil
zatrudnionych w gospodarce narodowe;j.

Osobna kwestia powstaje w przypadku miary postepu techniczneg@oniewaz trudno jest
znalez¢ obiektywna miarg postepu technicznego mozna np. zatozy€, ze jest on staty w czasit
wiec:

a; = a+ bt
i ostatecznie nasz model ma nastepujaca forme:

qt =a+bt+alt—|—ﬁkt+st
4, 5. Estymacija i testowanie



Celem estymaciji jest znalezienie estymato?(ﬁya, ﬁ, o, ktére stanowia oceny wartosci parame
a, b, a, 8, o. Po wyliczeniu estymatoréw (np. za pomoca Excela) mozemy zwykle przetestowa
ereg hipotez statystycznych. Hipotezy te maja na celu ustalenie, czy uzyskane wyniki ‘maja ser

Pierwszym typem testow sa testy na istetnstatystyczna parametréw. W naszym przypadk
beda to hipotezyH, : a = 0, Hy : b =0, Hy : « = 0, Hy : § = 0. Jesli nie bedzie podstaw
do odrzucenia tych hipotez, to mozemy wnioskowac, ze albo nasz model jest btedny albo dane,
mamy do dyspozycji sa niewstarczajace do uzyskania wiarygodnych ocen parametrow.

Innym rodzajem testow sa testy, ktore sprawdzaja, czy uzyskane parametry nie sa sprze
ze ‘zdrowym rozsadkiem’. Przyktadowo wszyscy zgadzaja sige, ze technika rozwija sie w czasi
zwiazku z tym powinnismy otrzynta® 0. Jesli na postawie danych odrzucimy hipotéize: b > 0,
to wnioskujemy, ze model zostat blednie sformutowany lub dane sa tak znieksztatcone, ze wph
na sensownos¢ wyniku.

Kolejna hipoteza do przetestowania jest hipoteza o statych przychodachBkaliv + 5 = 1.
Innym rodzajem testu bedzie test na zg@@nwnioskéw z wyestymowanego modelu ze tzw. sty
zowanymi faktami. Wiadomo z badah empirycznych nad gospodarkami rozwinietych krajow k
talistycznych, ze praca otrzymuje w formie Wynagrodzérrihvchodu narodowego, a kapitél w
zwiazku z tym, jesli rynek jest doskonale konkurencyjny, to w przyblizeniu
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co mozna sformutowac jako hipoteze statystyddpa o — 26 =0

=2
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