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3. Testowanie hipotez

3.1. Testowanie hipotez przy pomocy programoéw ekonometrycznych

Przejdziemy teraz do testowania hipotez statystycznych. Tradycyjna metoda testowania hip
polega na poréwnywaniu waloi statystyki testowef* z wartécia krytycznak,, zdefiniowana
jako liczba, dla ktorej, jgli H, jest prawdziweF' (k,) = 1 — «. Rysunekl ilustruje te procedure
testowania dla rozktady?,. Zat6zmy, ze uzyskana statystyka = 22 aa = 0, 05. Dla takiego
poziomu istotnéci wart&t krytycznakg o5 = 18,3. Poniewazk* > kg o5, Statystykak* wpada
do obszaru krytycznego i odrzucamy hipoteze zerowa. Na rys@rgakazano przypadek, kiedy
k* = 12. Terazk* < ko5, Statystyka wpada do obszaru prdyjgym samym nie ma podstaw do
odrzuceniaH,.

Rysunek 1Testowanie hipotek, o5 < k*



Wada tradycyjnej procedury testowania jest to, ze przed przeprowadzeniem testu musinty zn:
w tablicach wart&c krytycznak,. W czasach kiedy nie istnialy komputery procedura ta byla je
dynym wygodnym sposobem testowania hipotez. Obecnie, dla standardowych rozktadéw, istr
procedury numeryczne, za pomoca ktérych zrmalebzna wartsci dystrybuant. Mozna wiec tatwo
policzyt o* =1 — F (k*). Zauwazmy, zex odpowiada polu pod funkcja geswm dlaz € (k,, 00)
a«* polu pod ta funkcja dla € (k*, 00) . Na rysunkul « jest suma pola zakreskowanegérj&;

i pola zakreskowanego ciemniej podczas gdyodpowiada polu zakreskowanemu ciemnégtwo
zauwazyg, ze dlak* > k, mamya* < « adlak* < k, mamy, zea* > «. Wynika z tego,
ze dlaa* < « odrzucamy hipoteze zerowa, a did > « nie ma podstaw do odrzucenid,.
Wartcst o mozna interpretow@jako prawdopodobiestwo, ze wartst statystyki testowej osiagnie
wigksza lub réwna tej, ktéra uzyskatny w wyniku testownia. Wydaje sie oczywiste, ze uzyskanie
bardzo mato prawdopodobnych, przy zatozeniu prawd&enve, wartcsci o* bedzie nas skfaniato
do odrzucenia tej hipotezy.

Wiekszat wspoétczesnych pakietow ekonometrycznych automatycznie h¢zyzywajac do
tego rozktadu prawdopodolfistwa odpowiedniego dla konkretnej statystyki testowej. Aby przeprc
test wystarczy poréwrtauzyskanen* z zatozonym poziomem istotBoi . Dodatkowa zaleta
takiego poddjcia jest to, ze tatwo sprawdzjak zmiana zatozonego poziomu istoscowptynie
na rezultat wnioskowania statystycznego.

W przypadku zilustrowanym na rysunkun* = F (22) = 0,015 co oznacza, ze odrzucamy
hipoteze zerowa dla% poziomu istotnéci, poniewazx* < 0,05. Analogicznie dla rysunk2
o = Fa (12) = 0.285i a* > « i nie ma podstaw do odrzucent. Zauwazmy, ze w przypadku
pierwszym hipoteze zerowa odrzucamy na poziomie iséaine = 0, 05 ale nie ma podstaw, by ja
odrzuct dla poziomu istotn&cia = 0,01, skoroa* = 0,015 > 0, 01.

3.2. Testowanie hipotez prostych

Twierdzenie 3.1 Estymatob w K M RL marozktad normalny o srednigji wariancji o2 (X' X)) -



Rysunek 2:Testowanie hipotek, o5 > k*

Dowod.
b= (X'X)"' X'y=(X'X)" X' (XB+e)=8+ (X'X) ' X'e
poniewaze ~ N(0,01?)
(X'X)" X'e~ N (0,0 (X'X) ")
wynika z tego, ze
B+ (X'X) " X'e~ N (B,0%(X'X)7)
]

Whniosek 3.2 Estymato’bw K M RL ma rozktad normalny o sredniéj3 i wariancji 026’ (X' X)) !



Whiosek 3.3 Elemenb; wektora b ma rozktad normalny o rednikji wariancji X,; = o2 (X’X);.l,
gdzie(X’X);,1 oznacza-ty element diagonalny macier@X’X);,l.

Dowdd. Whiosek ten otrzymujemy z poprzedniego lematu, gdy przyjmiéhay [ 0 --- 01
i 1jest nai-tym miejscu.m
Lemat 3.4 Suma kwadratéw reszt podzielona przez wariancje btedu losowego ma rozktad

Yic_€e
T2 2 XK
Dowdd. Wiemy z zatoz&d K M RL, zee ~ N (0,0%I) awczéniej dowiedlsmye’e = e’ Me
i M jest macierza idempotentna orBank (M) = n — K. Tym samym spelnione sa zatozenia
twierdzenial7.78 m
Lemat 3.5 EstymatorM N K b i wektor reszie sa niezalezne (nieskorelowane).

Dowdd.
e=My = Me

Cov (be) = (X'X) ™" X' Var (e) M’ = (X'X) ™' X' (6°T) M
— 2 (X'X) ' X'M' =0

]
Twierdzenie 3.6 Statystyka dana wzorent = bi;{’% ma rozktad t-studentaz — K stopniami
swobody. B
Dowdd.
bi —m
bi — i b; — B  VeRX'x);

t = =




Z wniosku3.3i lematu3.4wynika, ze

bi —Bi bi — B

= ~ N (0,1)
VEi g /(x'x)
a !/
e'e 9
o2~ Xn—K

a z lematu3.5, zee i b; sa niezalezne. Spetnione sa wiec zatozenia twierdZehiéc m

Whiosek 3.7 Hipoteze statystyczna o tym, ze poszczegdlne elementy wakibranaja sie zeru

. ’ . b’L
mozna testowat za pomoca statystyki ——.

Literatura: Steward {997 str. 44-49, Greenl97) str. 263-267, Goldbergei 972 str. 227-
229.

3.3. Zmienne pominiete i zmienne nieistotne
Zatézmy, ze mamy dwa modele
y=XB+e, e~N (0,071 (3.1)
y=XB+Zv+u, u~N(0,0%I) (3.2)

Zauwazmy, ze model3(1) jest réwnowazny modelowi3(2) pod warunkiem, ze prawdziwa jest
hipoteza zerowa, ze prwdziwe jest ograniczenie:

Z tego powodu model3(1) nazywamy niekiedy modelem z ograniczeniaras(ricted modgl Dla
estymatoréw3, 4 podamy warunki pierwszego rzedu maksymalizacji sumy kwadratow reszt.



e Zmienne pominiete
Jesli wyestymujemy model3 1) a w rzeczywistéci~ # 0, co oznacza, ze prawdziwy jest model
(3.2), to pojawi sie problem zmiennych pominietych. Estymadaw (3.1) sytuacji réwny

B=(X'X)"'X'y=(X'X)"' X' (XB+ Zv+u)
=B+ (X'X) X' Zy+ (X'X) " X'u
Wartcst oczekiwana tego estymatora jest rowna
E(B) =8+ (X'X)" X'Zv+ (X'X) " X'E() = 8+ (X'X) " X'Zy

co implikuje, ze estymator ten jest obciazony. Wariancja estymatora jest rowna
Var () = E[(X'X) ™ X'uw' X (X'X) 7| = o* (X'X) "
Zauwazmy, ze istnieja dwa wazne przypadki, dla ktérych pominiecie zmiennej nie powoduje
ciazenia estymatora. Pierwszy przypadek jest trywialny i zachodzy ¢ta0. Bardziej interesu-
jaca sytuacja zachodzi, gd¥’' Z = 0, to jest dla przypadku, kiedX i Z sa ortogonalne. Réws0
taka bedzie zachodziv przyblizenid, gdy Cov (X, Z) = 0. Wynika z tego, ze problem zwiazany
z obciazeniem estymatora parametréw na skutek pominiecia waznych zmiennyshiajhych
pojawia sie jedynie wtedy, gdy zmienne pominiete sa skorelowane ze zmiennymi, ktére zos
uwzglednione w modelu.

Przyktad 3.8 Zbudowano prosty model liniowy, w ktérym zmienna objasniana byta stopa przyro:
naturalnego na okreslonym terenie a zmienna objaSniajaca ilos¢ bociandw zamieszkujacych ne
terenie. Stwierdzono, ze 86 bocianéw istotnie wplywa na ilo5¢ rodzacych sie dzieci. Czyzk
istotnie bociany przynosity dzieci?

1Dla zmiennych objsniajacych w postaci odchyileod srednich orginalnych zmiennych.



Odpowiedz:W Polsce znacznie wyzszy przyrost naturalny odnotowuje sie na wsi niz w mies
Na wsi mieszka tez znacznie wigcej bocianéw. W modelu pominigto wazna zmienna zwiaz:
tym, czy dany teren jest w dominujacej&@gerenem wiejskim czy miejskim. Gdyby zmienna t
uwzgledniono w modelu to parametr przed zmiennaS$8ldocianéw mieszkajacych w okolicy”
spadiby prawdopodobnie do zera.

e Zmienne nieistotne

W przypadku, kiedyy = 0 i prawdziwym modelem jest mode? (1) a estymujemy modeP(10), to
wsréd regresoréw pojawiaja sie zmienne, ktére nie sa istotne w prawdziwym modelu. Na podste
whniosku z twierdzeni&WL wiemy, ze estymatgB w modelu @8.2) jest réwny

B=(X'M;X)"'X'M,(XB+e)=B+ (X' MzX) X'Mze
Wartcst oczekiwana estymatora wynosi
E (3) =B+ (X'MzX) ' X'M,E(e) = 3
CO 0zhacza, ze jest estymator jest w dalszym ciagu nieobciazony. Wariancje tego estymatora
dujemy w sposéb nastepujacy
-~ ’ =1 -/ / =1 !
Var (ﬂ) —E { [(X M,X)' X Mzs} {(X Myx)'x Mzs} }
= (X'MzX) "' X'MzE(e) Mz X (X' MzX) "' =0 (X'MzX)"
Zauwazmy, ze estymatg jest estymatorem liniowym, poniewds = (X’MZX)71 X'M zy.
Z twierdzenia Gaussa-Markowa wiemy, zéljenodel @.1) jest prawdziwy i spetnione sa pozostate
zalozeniaK M RL, to estymatorem o minimalnej wariancji jest estymator Wynika z tego, ze

Var (B) > Var (B) , CO 0znacza, ze estymat,@n’est estymatorem nieefektywnym.



Literatura: Steward {99 str. 58-66, Greenl©97) str. 401-404, Goldbergef 972 str. 255-
262, Theil 1979
3.4. Testowanie facznej nieistotngci zmiennych
Estymatory do wyprowadzonej postaci estymat(ﬁa
Y=~+(2'Mx2Z)" Z’Mxu
ma rozkiad )
5~ N <~y, 0% (Z2'Mx2Z)~ )
Wynika z tego, ze
~ / ~
) (Z’MxZ) 3—~)

~

02 g
z drugiej strony wiemy, ze
o~ A~
vu 2
o2 n—K

oraz~, u sa niezalezne, poniewazM N K bi e sa niezalezne. Mozna wigc sformutawaastepu-
jace twierdzenie

Twierdzenie 3.9 Do testowania hipotezy, zH, : v+ = 0 w modelu 8.2) mozna zastosowat
statystyke

V(ZMxZ)y 555
;j/ya = g' ~ F(g,n—K)
n—K n—K

gdzieSg = e'ea S = u'u.



Whiosek 3.10 Do testowania hipotezy, ze wszystkie zmienne w modelu poza stata sa nieist:
mozna wykorzystac statystyke
n—K R?
K—11-R?
Dowadd. Dla takiej hipotezyS = RSS, S = T'SS ailo& ograniczég = K — 1.
(Sp—95)/(K-1) (T'SS—RSS)/(K-1) n—-KESS

~F(Kn-K)

S/(n—K) RSS/(n — K) K —-1RSS
_n—K R?
 K—-11-R?
poniewaz
R?*  ESS/TSS ESS/TSS _ESS
1-R?2 1- ESS/TSS (TSS—ESS)/TSS RSS
|

Inny sposob testowania hipote#, : v = 0 mozna wyprowadzi zauwazajac, ze przyjmujac
reszty z regresjyy na X za zmienna zalezna i przeprowadzajac regresje tych reszt na pstie;j li
zmiennych otrzymujemy nastepujace estymaf@ty~* :

B =(X'MzX) ' X'Mze=(X'MzX) " X' My (y - XB) =B-p5
N = (Z'MxZ) ' Z'Mxe=(ZMxZ) ' Z'Mx (y - XB) —(Z'MxZ) ' Z' Mxy =5
Poniewaz
e~ X8 -Zy =y-XB-XB' -Zv =y—-XB-X (B-B) - 27
—y—XB-Zy=1



wigc reszty z regresje na X, Z sa rowneu. W takiej regresjiT’SS = e’e a RSS = u'u.
Skorzystamy teraz z tego, ze

ee—u'u 9

2 ~ Xg
g

. . 2 . ~9 .z ’ . , .
|z§m(;asta_ zastosujemy zgodryestymatos rowny €. Mozemy teraz sformutowienastepujace
twierdzenie

Twierdzenie 3.11 Do testowania hipotezy, zHy; : v+ = 0 w modelu 8.2) mozna zastosowac
statystyke

Sp—S (ee—u'u)  (TSS— RSS
B TSS

Sa " (ee/n)
gdzie R? jest wspobtczynnikiem okreslonosci dla regresji zmiennych w mo@elur(a resztach z

wyestymowanego modedul

g

Whiosek 3.12 Gdy hipoteza zerowa jest, ze wszystkie wspoétczynniki poza stala sa 0owoe
testowania mozna wykorzystac statystyke

nR* 2, X%{
gdzieR? jest wspotczynnikiem okreslonosci dla regresiji bez ograniczen.

Wada statystykiR? jest to, ze jej rozktad zostat wyprowadzony jedynie dla duzych prob.
Literatura: Steward {991]) str. 65-71, Greenl©97) str. 268-270

3.5. Testowanie hipotez ztozonych
Dla modelu

2Dowod zgodnéci tego estymatora podamy w korele wiasnéci estymatoréwl N K w duzych prébach.



y=XB+e
mozna sformutow@ hipoteze dotyczaca wektora parametr@wv postaci uktadug réwnah lin-
iowych

H() : H,@ =h
przy czym zaktadamy, ze wszystkie réwnania w tym ukltadzie révaadiniowo niezalezne (macierz

H ma peten rzad). Podzielmy macief# w taki sposob, zéd = (H,H ) i H jest nieosobliwe.
Podzielmy odpowiedni@ = (38,35)" i X = (X1,X5). Wtedy

HB =H.8,+ H0,
i 3, = H,' (h— H,3;). Podstawmy ten wynik do modelu zapisanego w postaci

y=X10,+ X208, +u
z otrzymamy

y=X 10, +XH;' (h—H:i31)+u
tak, ze przeniesieniu na prawa strakig H, ' h dostajemy

(y— X2H;'h) = (X1 — X,H; ' Hy) B, +u

W modelu tym po prawej znajduja sie wylacznie elementy, ktérych \8artsa nam z goéry
znane, a prawa strona jest funkcja liniowa wzgledem param@truMozemy teraz zdefiniovia
modef:

3Ten model takze mozna nazévenodelem z ograniczeniami.



Y= X*Ial +u,
gdziey* = y—X,H,'haX* = X,—X,H, ' H, i przeprowad# za pomoca/ N K estymacje
3,. EstymatorM N K parametry3, otrzymujemy ze wzorb, = H, ' (h — H1b,), gdzieb, jest
estymatoreng; otrzymanym z poprzedniej regresji.
Opisany powyzej spos6b znajdywania estymatora (by,b2), polegajacy na bezoednim
podstawianiu ograniczedo rownania regresji, jest rownowazny do przeprowadzenia minimalizac
Z ograniczeniami z uzyciem nastepujacej funkcji Lagrange’a

Sk (br) = (y — Xbr) (y — Xbr) — X (Hbg — h)
Warunki pierwszego rzedu dla takiej minimalizacji sa nastepujace

95k _ —2X'y+2X'Xbr — H'A=0
Obg

dSg

PR (Hbr—h)=0

25\ (Hbr — h)

mnozac obustronnie pierwszy warunek prﬂ:{X’X)_l, rozwiazujac dla\ i wykorzystujac drugi
warunek otrzymujemy

A=—2[H(X'X) 'H'|"' (Hb—h)
gdzieb = (X’X)’1 X'y. Po podstawienil\ do pierwszego warunku i rozwiazaniu powstatego
réwnania ze wzgledu nla; dostajemy

br=b— (X'X) 'H {H (X'x)" H’} “ (Hb—h)

Je&sli Hy jest prawdziwe td” (br) = 3 i estymator jest nieobciazony.8lgednakH) jest falszywe,
to otrzymamy estymator obciazony i obciazenie bedzie rowne



-1
E(br) - 8= (X'X)"'H [H (X'Xx)"" H’} (HB - h)
Jesli Hy jest prawdziwa, to wariancjag wynosi

Var (bg) = Var (b) — 02 (X'X) "' H' [H (X'x)™" H’} T HXX)!

-1
PoniewazVar (b) i 02 (X'X)" " H’ {H (X’X)le’} H (X'X)"" sa dodatnio okigone
wiec wariancjabg jest mniejsza od wariandi.

Aby wyprowadzt rozklad statystyki testowej zauwazmy, ze

b~ N (5, o2 (X’X)_l)
2 / =1 yqr
(Hb—h)NN[o,o— H(X'X) H} (3.4)
Reszty dla réwnania z ograniczeniami sa dane wzorem
—1
en=y— Xbr=y— Xb+ X (X'X)"'H {H (xX'x)™" H'} (Hb — h)

co implikuje, ze

ern=e+ X (X'X)'H [H (x'x)™" H’} ' (Hb-h) (3.5)

-1
ehen =e'e+ (Hb—h) [H (X'x)" H’] (Hb — h)



-1
Sp—S=(Hb-h) [H(X'X)" H'} (Hb — h) (3.6)
W efekcie

Sgp—S 5
o2 " Xg
Poniewaz(Sr — S) jako funkcjab jest niezalezne od, ktére jest funkcjee, wiec mozemy sfor-
mutowet nastepujaca twierdzenie:

Twierdzenie 3.13 Do testowania hipotezy zerowHj, : H3 = h mozna zastosowac statystyke
Sp—S
F=—%—~F(n-K) 3.7)
n—K
gdzieSg jest suma kwadratow reszt w modelu z ograniczeniaiij@st suma kwadratéw reszt w
modelu bez ograniczen.

Po to, by uzyska Sp mozna wyestymowamodel, w ktérym ograniczenia podstawiono do
réwnania regresji.

Twierdzenie 3.14 Do testowania ograniczefl 3 = h mozna zastosowac statystyke

2 D 9
nR* — xg

gdzie R? jest wspoétczynnikiem okreSlonosci dla regrsji reszt z modelu z ograniczeniami na zmi
nych w modelu bez ograniczen.
Uwaga 3.15Twierdzenia3.9i 3.11sa szczegblnymi przypadkiem twierd2efli 3.14

Literatura: Steward {991 str. 72-74, Chow1995 str. 64-68, Theil {979 str. 155-162.



3.6. Metodologia testowania hipotez

W kontel&cie procedur stuzacych do testowania hipotez prostych i ztozonych oraz problemu wsp
iowosci omoéwimy problem metodologicznie poprawnego testowania hipotez.

Rozpatrzymy przypadek hipotezy ztozodéj : 5, = ... = Sk = 0 testowanej przy zlozonym
poziomie istotn&ci «. Pojawia sie pytanie, czy testowanie tej hipotezy jest rownowazne testowar
szeregu hipotez prostyddi : 81 = 0;...; HE : Bk = 0, przy czym zatozony poziom istot8oi
dla kazdej z tych hipotez wynosi. Zaktadamy przy tym, ze w drugim przypadku hipoteda
zostaje odrzucona, gdy odrzucona zostajeeblggedna z hipotez prostydty, . .., HE . Sprzeczna
z intuicja odpowiedZ na to pytanie brzmi, ze procedury te nie sa rbwnowazne.

Dla najprostszego przypadku, kiedy statystyki testowe dla kazdej z hipotez prostych sa od si
niezalezne prawdziwy poziom istotsei jest rowny prawdopodohbistwua*, ze jedna lub wiecej z
hipotezH}, ..., HE zostanie odrzucona. Prawdopoddisivoa* mozna policz¢ zauwazajac, ze
prawdopodobistwa zdarzenia odwrotnegaynosi (1 — a)K. W konsekwencji

aF=1-(1-a)f

Réznice miedzy zalozonym poziomem istctniy i prawdopodobiéstwema* nazywamy ob-
ciazeniem Lovella. Dla omawianego przypadklnn a* = 1, co oznacza, ze dla duzej doi
testowanych hipotez prostych prawdopodolstwo b+edu drugiego rodzaju zbliza sie tloProb-
lem ten zwiazany jest z tak zwanym przekopywaniem dangela(mining. Jeli wyjdziemy od
wystarczajaco duzego zbioru zmiennych 8gipwych i bada bedziemy kolejno istotrs zmien-
nych, to prawie zawsze znajdziemy pewne zmienne o istotnych statystykaatvet wtedy, gdy
wszystkie zmienne w danym zbiorze sa w rzeczyvésimieistotne.

Przyktad 3.16 Grupa socjologébw postanowita przetestowac hipoteze, ze fakt urodzenia sig |
konkretnym znakiem Zodiaku ma wptyw na losy respondentéw. Do tego celu przeanalizow

4To jest zdarzenia, ze nie bedzie podstaw do odrzuddéia cy Hé“.



baze danych zawierajaca date urodzenia respondenta i jego dochody. Data urodzenia post
do stworzenia 2 zmiennych zero-jedynkowych determinujacych znak Zodiaku, pod kt6rym uroc
sie respondent. Zmienna zalezna byly dochody, ktére stanowic miaty miare sukcesu zawodoy
Na poziomie istotrci « = 0,1 stwierdzono, ze znaki Zodiaku maja istotny w wpltyw na karien
zawodowe respondentéw, poniewaz istotna okazata sie zmienna zero-jedynkowa oznaczaja
respondent urodzit sie pod znakiem Lwa.

Oczywiscie wynik ten byt najprawdopodobniej rezultatem btednej procedury testownia. Praw
poziom istotnéci dla zalozonege wynosia* = 1 — (0.9)'* ~ 0,72, a wiec w przypadku, kiedy
prawdziwa jest hipoteza zerowa®@% przypadkéw uzyskujemy co najmniej jedna statystycznie i
totna statystyke. Prawidtowa procedura testowania powinna polegat na tacznym przetestowan
przy uzyciu statystyli’, hipotezy o nieistotnosci wszystkich zmiennych zero-jedynkowych.

Kolejne testownie hipotez prostych zamiast testowania hipotezy tacznej nie zawsze musi fro\
do wyzszego prawdopodoliistwa odrzucenia hipotezy zerowej. Dobrym przyktadem jest tu mode
w ktérym wystepuje wspoHinionst miedzyz; i 5. W takim przypadku statystyki dla z; i
o moga by niskie poniewaz wariancje estymatordwi b, sa wysokie. Jednak spadek sumy
kwadratow reszt w przypadku usunigcia zmiennygh 2 moze by duzy pod warunkiem, ze obie
te zmienne sa silnie skorelowang zW takim przypadku moze sie zdaizyze nie bedzie podstaw
do odrzucenia odrzucenid] : 5, = 0 HZ : 32 = 0 na poziomie istotnci « ale odrzucimy, na
tym samym poziomie istotrszi, hipotezeH, : 3, = §2 = 0.

Dodatkowe trudngci pojawia sig jgli hipotezy proste testowane sa w ramach modeli z ogranicz
ami. Powiedzmy, ze szukajac w pewnym zbiorze danych zmiennych egzogenicznych majac
objaénie€ zmiennay, testujemy kolejno istotr&@ zmiennych w modelach szczegoétowygh =
Bo + Bix; + €4, gdziex; jest kolejna testowana zmienna.Sliev rzeczywistéci nay; wptywa
wiecej niz jedna zmienna z tego zbioru danych, wtedy estymatotya wszystkictanalizowanych
modeli szczeg6towych sa asymptotycznie obciazone ze wzgledu na istnienie zmiennych pom
tych. Tym samynwszystkiestatystykit beda miaty nietypowe rozktady i nawet dla hipotez prostycr



procedura ta bedzie dawvaieprawidtowe wyniki.

Whnioskiem z powyzszych rozwaizgest, ze przy testowaniu hipotez nalezy uikeelokrot-
nego testowania hipotez prostych zamiast testownia hipotez ztozonych. $tagizednak poza
hipotezaH, : 31 = ... = Bk = 0 interesuja nas hipotezsi} : 51 = 0;...; HE : Bx = 0. In-
aczej méwiac, interesuje nas nie tylko to, czy ktérakolwiek zmienne w modelu jest istotna ale ta
to, ktére z nich sa istotne. Proponowanym obecnie rozwiazaniem tego problemu jest metodol
od ogdlnego do szczegotowego (general to specific). Méwimy, ze hipotezy sa zagniezddione
mozna uszeregowdak, zeH} zawiera najmniej ograniche HZ zawiera ograniczenia zawarte w
H{ plus pewne dodatkowe ograniczenia i tak dalej azFt§p zawierajacej najwiecej ograniaze
Sytuacje taka zapisujemy jakdi C HZ C ... C HE. W takim przypadku mozemy sekwencyjnie
testow& hipotezy odH¢ az do momentu, kiedy hipoteZa} zostanie odrzucona.

Przyktad 3.17 Przypscmy, ze modelujemy poziom dochodu gospodarstwa domowego na podst
nastepujacych charakterystyk demograficzno-spotecznych: miejsce zamieszkania (mié3to, \
ptet gtowy gospodarstwa (mezczyzna, kobieta) oraz poziomu wyksztatcenia glowy (podstaw
Srednie, wyzsze). ¢acznie w takim modelu bedziemy mie¢ 7 zmiennych zero-jedynkowych. Zal
Ze interesuja nas nastepujace hipotezy:

e H} : dla poziomu dochodu gospodarstwa nie ma znaczenia pte¢ gtowy gospodarstwa.

e HZ :dlapoziomu dochodu gospodarstwa nie ma znaczenia pte¢ gtowy gospodarstwa i mie
zamieszkania.
e H? : dla poziomu dochodu gospodarstwa nie maja znaczenia wszystkie charakterystyki.
W modelu tynH} c HZ C Hg. Stosujac metodologie od ogdélnego do szczeg6towego powi
nismy najpierw przetestowat hipoteze faczna, ze 2 zmienne zero-jedynkowe zwiazane z pk

nieistotne. W przypadku braku podstaw do odrzucenia tej hipotezy testujemy hipoteze taczna,
zmienne zero-jedynkowe zwiazane z miejscem zamieszkania i picia sa nieistsline kdlei nie



ma podstaw do odrzucenia tej hipotezy, to powinniSmy przetestowact hipoteze o tacznej nieistot
wszystkich zmiennych.

Jesli przekopujemy duze ikci zmiennych, wtedy przetestowanie gzichipotez tacznych moze
byt niemozliwe z racji zbyt matej ifeci stopni swobody. Z tego powodu nalezy zacZyod zbioru
danych, ktérych ewentualna przyda$hav objesnianiu danego zjawiska da sie teoretycznie lub in-
tuicyjnie uzasaditi. Spos6b uszeregowania hipotez zagniezdzonych mozaahiee istotny wptyw
na wynik testowania.Uszeregowanie to powinnélij® mozliwe, mi€ jakies uzasadnienie.

Literatura: Charemza i Deadmari997) str. 23-36 i 75-102
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